KOMPANZASYON SiSTEMLERININ TASARIMI NASIL YAPILIR?

Alternatif akimin endiistride kullaniminin yayginlagsmasi neticesinde aktif gii¢ yanisira reaktif gii¢
kavraminda ortaya ¢ikmustir.

Endiiksiyon prensibi ile ¢alisan alicilar i¢in manyetik alan ve bu alanin olusumu i¢in reaktif gii¢
gereklidir.

Omik alicilar faz gerilimi ile ayn1 fazda olan aktif akimi gekerler iken endiiktif alicilar aktif akimin
yanisira, manyetik alanlarin olusmasi i¢in faz geriliminden 90° geri fazda reaktif akim cekerler.

Aktif ve reaktif akim birleserek goriiniir (zahiri) akim olusturur.
S = Gorlnir Glig
Q = Faz agis1
Uf= Faz gerilimi oldugunda
Ip= 1.Cosd... (A) Iq:ISing...(A)
12 = Ip*Ig?... (A)
P =S.Cos¢ ... (W) Q=S.Sin¢ .... (VAr)
S2=p>+¢2... (VA)
Olarak bulunur.
Endiiktif alicilar i¢in gerekli reaktif giiciin jeneratdrlerden temin edilmesi durumunda
a)  Enerji nakil hatlar1 ve trafolarin yliklenmeleri artar
b)  Tesislerdeki toplam gerilim diisiimii artar
Bunun yerine reaktif gii¢ endiiktif alicinin yaninda iiretilir. Bu islem i¢in
a)  Dinamik faz kaydiricilari
b)  Statik faz kaydiricilar1 kullanilir.

Genelde tercih edilen statik faz kaydiricilaridir. Kayiplar1 son derece az bakim gerektirmeyen az
yer kaplayan ve degisik giiclerde kolaylikla temin edilebilen statik faz kaydiricilarina kondansator
de denilmektedir.

Reaktif gii¢ ihtiyacini tespit edebilmek, sistemin zahiri ve gliciinii ve bu giice ait gii¢ katsayisini ve
yiikseltilmek istenen gii¢ katsayisini1 bilmek gerekir.

Sartname geregi yiikseltilmek istenen gii¢ katsayis1 Cos ¢2 0,95 ile 1 arasi degerde olmasi gerekir.
Bu simirlar asilirsa ceza uygulanir.

Giig katsayisini Cos ¢? degerine ulastiracak kondansator giicii i¢in iki yol uygulanir.
a)  Aktif gii¢ sabit tutulur goriiniir giic arttirilir

b)  Goriiniir gii¢ sabit tutulup aktif gii¢ arttirilir

Gerekli kondansator giicii

Qc =P1-P2 veya Qc = P1 (tan ¢1- ¢2) .... kVAr olarak bulunur.



Ornegin: Kurulu bir tesiste wattmetreden olgiilen aktif giic 1000 kw tir. Cosiniis fimetre 0,7
gostermektedir. Kompanzasyon sonrasi gii¢ katsayisi 0,95 yapilmak isteniyor.

Cekilen goriiniir giic

S1=P1 = 1000 kW =1428,5 kVA

Cosd1 0,7
Cekilen reaktif gii¢
Q1 =V (S*- Pp) = v 1428,5%-1000> =1020,2 kVAr
Aktif gii¢ sabit tutulursa Cos$ = 0,95 i¢in yeni goriiniir giig
S2=P1 =1000 kW  =1052,6 kVAr

Cost1 0,95
Yeni Reaktif Gii¢

Q22=+V(S22-P1®) =+v(1052,6-1000%) =328,5kVAr

Gerekli kondansator giicii

Qc=0Q1-Q2 Qc=1020,2-328,5=691,7 kVAr

Gortiniir gligsabit tutulup aktif giicte arttirilabilir.

Ornekte Cosdp1 = 0,7 P1=1000 kW S1 = 1428,5 kVA olarak bulunmustu. Cos¢ = 0,95 i¢in
Yeni aktif giic

P2 = S1 Cos$2 = 1428,5x0,95=1357 kW

Yeni reaktif gii¢

Q22=1S22-P22 Q2 =1428,5%-1357 P2 =446,27 kVAr

Gerekli kondansator giicii
Qc =Q1-Q2

Qc =1020,2 — 446,27

Qc = 573,93 kVAr

Kompanzasyon yapilacak tesisler
a)  Proje asamasindadir.
b)  Calisir vaziyettedir

Tesis proje asamasinda oldugu zaman gii¢ katsayis1 0,7 olarak dikkate alinir Gerekli kondansator
giicii Qc=Px0,67 kVAr olarak bulunur.



Isletmede olan tesisler icin

a)

Ampermetre, Voltmetre ve Cosiniisfimetre var ise
S=v (3)Uh.lh P=S. Cos¢ Q*= S>-P?
Qc=Q-(Pxtg Q2) ..... kVAr ile bulunur.
b) Ampermetre, Voltmetre ve bir aktif saya¢ var ise
S=v (3) Uh.l P= saatteki led yanma sayis Q?* = S2-P?

ledin yanma sabitesi

Qc=Px(tgQ1-tg Q2) ...... kVAr olarak bulunur
c) Tesiste aktif ve reaktif saya¢ var ise
Sayag sabiteleri ve saatteki tur sayisi dikkate almip P ve Q giicleri bulunur.
Qc=Q-PtgQ2....... kVAr

d) Aktif, reaktif sayacin oldugu isletmeye isletme siiresi belirli aktif ve reaktif tiiketim faturasi
geliyor ise;

Qc = Aktif Tiiketim — Reaktif tiikketim x tg Q2) ...... kVAr

Isletme Siiresi
Alicilar ii¢ sekilde kompanze edilebilir.
a. Bireysel ~ b. Grup  c. Merkezi

Bireysel kompanzasyonda transformatdrler ve motorlar gibi siirekli isletmede bulunan alicilar
tek tek kompanze edilebilir. Miisterek bir anahtar alici ile beraber kondansatorii devreye alir
veya ¢ikartir.

Asenkron motorlar kompanze edilecekse motorun basta caligsma kriterleri goz oniine alinir.
Gerekli kondansatér giicii Qc=0,9x vV (3) x Un.lo ..... kVAr

Transformatdrlerin bireysel kompansazyonunda trafo giicilinlin %3-5 1 aras1 degerde kondansator
kullantlr.

Grup kompanzasyonunda tiiketici sayisinin fazla oldugu tesislerde miisterek bir Kompanzasyon
yapmak yararli sonuglar verir. Ancak bir desarj direnci ile anahtarlar topraklanmalidir.

Merkezi Kompanzasyon alic1 sayisinin fazla ve alicilarin degisik zamanlarda devreye girdigi
yerlerde tercih edilir. Bunun i¢in akim trafosu, Kontaktor, reaktif role kullanilir. Merkezi
kompanzasyonda gruplardaki kondansator degerleri kiiclikse ¢ikar. Yipranma orani artar.
Ancak hassas ayarlar yapilabilir. Gruplar biiyiik se¢ilirse asir1 kompansazyon boy gosterebilir.

100W =20 mf
I Kvar = 1,4 amper
1k



